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Les masses

Masse de la Terre :

G=6,67210""m’ kg s
GM = 3,986004415 10" m® s

M =597 10* kg

Masse de I’océan :

M, = pw (4 TR hy, 71%
=1025.5,1010".3800.0,71

= 1,41 10*' kg
soit 0,24 %o de la masse de la Terre

P,=101325Pa (kgm's?>=Nm?)
M,=(4nR»)P, /g
=5,10 10'*. 101325 /9,80

=52710" kg
soit 3,7 %o de la masse de ’océan



Net inland advection
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Déformation de marée terrestre

D'aprés la théorie de Love, les déformations de marée terrestre sont proportionnelles

au potentiel perturbateur luni-solaire :

h, : nombre de Love de déplacement vertical
/, : nombre de Shida de déplacement horizontal

soit en coordonnées rectangulaires ; compte tenu du développement du potentiel de

marée terrestre :

_ 4 r, R
A =%R—3{3 (5 cosyyL + [3(%2— Ez] cos’ V- hz}ﬁ}
r
p

G r 7 R
5 2 - -
+_GmpR_4{ g}lScos l/j_3rl+3COSW{5(&—E3JCOSZW+€3—}%}ﬁ}
G r, 2 r 2 3 R
7,.R
avec cosly =
rpR

Le déplacement radial atteint 40 cm au degré 2 et 3 mm au degré 3. Les déplacements

horizontaux sont inférieurs au cm au degré 2 et au mm au degré 3.
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Potentiel et déformation de charge

q(e’,r)
e Charge q de :

marée océanique : q =&, py

P(o,})
\ pression atmosphérique : q=P,/ g
|
I rebond post-glaciaire : q = &, p.
I(s
s
i

Le potentiel de simple couche généré par cette charge s’exprime en P a la surface (S) :

((0 A)= 47ZGRZ Zle smgo)(qln cosmA+q,, smml) 47ZGRZ q,(p.A)
21+1 2 +1
soit en posant: & = oM =§7ZR3P€ ,d'ou 4 gR = 38 avec p, =5520 kgm™

e

l o

_3g5 _
Z:21+1Zq”" A)=2U

P. = =1

D’aprés la premiere hypothése de Love, le déplacement de la croiite visco-élastique est
proportionnel au potentiel de charge :

h =
; g Pe;21+1

D’aprés la seconde hypothése de Love, cette déformation génére un potentiel
additionnel de déformation de charge'

q,(p.2)

AU ﬂ kKU ===
¢ Z pell2'l+1

Le potentiel total de charge : U , tAU, peuts ’écrire sous une forme similaire au
potentiel de volume dont les coefficients de Stokes s’expriment alors :

AC, | 4R’ 1+k |qm| 3 1+k |45,
AS M 2+1|q, | Rp, 2l+1|g;,

Im




Marée et effet de charge M2 (modéle FEZ-2002)

Mar&s d= charge M2
ampitud « {cm)




MEAN ATMOSPHERIC PRESSURE VARIATIONS
between FEBRUARY and AUGUST

000 converted in water height differences

(meters)
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MEAN ATMOSFPHERIC PRESSURE VARIATIONS
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converted to water height differences
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Correction a ’effet barométre inverse les 1° et 25 Octobre 2001
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Déformation de marée polaire

La variation du potentiel centrifuge a la surface de la Terre vaut :

QO
Q
Q% R? & ' :112\

”3 P, (sing)(m, cos A + m,sin 1)

AV, =—

Le déplacement de la surface de la Terre induit par la variation du potentiel
centrifuge représenté par 1'harmonique sphérique de degré 2 s'exprime

conformément a la formulation de Love :

u, b AV, = h2Q 2R* sing cos@(m, cos A + m, sin 1)
g

U, _4 AV, = —€—2§2§R2 cos2¢(m, cos A+ m, sin 1)
g dp g

u, :L%—&Q R sin @(m, sin A — m, cos 1)
gcosp dL g

soit en remplagant les nombres sans dimension m,,m, par les coordonnées du pole
X,=X,=X,—y,= —(yp — y) exprimées en radian par rapport au pdle moyen de rotation

(x,y) dans le systéme classique d'axes polaires :

u, =—13.2 10° sinpcos ¢(5cp cosd -y, sinxl)
u, =—1.9 1030082(p()_6p cosA-y, sinl)

u, =—19 10°sin (o(ip sind -y, 005/1)

Le déplacement radial peut atteindre 2 cm
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VERTICAL CRUSTAL DEFORMATION (ocean)
- Annual amplitude (mm) -

- Topex/Poseidon data -
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VERTICAL CRUSTAL DEFORMATION caused by SOIL MOISTURE and SNOW
- Annual amplitude (mm) -

- Huang et al. (1996) and ISLSCP-
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VERTICAL CRUSTAL DEFORMATION
- Annual amplitude (mm) -

- PRESSURE contribution NCEP data -
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DORIS monthly solutions - LEGOS/CLS Analysis Center
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D ORIS monthhy solutions - LEGOS/CLS Analysis Center
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